Odborny ¢lanok:
Podmienky pre osadenie maticovych nitov

v stavebnych prvkoch z PH

Uvod

Problematika jednostranného nitovania v beznej praxi sa vyskytuje predovSetkym
Vv spojitosti s tenkostennymi kovovymi stavebnymi prvkami, kde problematika jednostranného
pristupu k vztaznému bodu limituje moznosti uplatnenia inych technolégii spojovania. Prudky
rozvoj technoldgie nitovania a mnohé prednosti spojené snim rozSiruju moznosti aplikacie
nitovania v stale SirSom rozsahu.

Kazda nova aplikacna oblast prindSa so sebou aj urcité Specifika, ktorych prekonanie,
odhalenie ich osobitosti je predpokladom uspesnych aplikacii. Ked zohladnime v tomto
smere aj vSeobecnlu snahu o dalSie rozSirenie aplikacie plastickych hmot ako nahradu
kovovych komponentov vo viacerych oblastiach stavby strojov a zariadeni a hlavne v oblasti
automobilovej vyroby problematika nitovania PH dostava zvySenu dolezitost.

VSeobecné vychodiskové charakteristiky

Komponenty z PH su predovSetkym vyrdbané technoldgiou vstrekovania plastov.
Charakteristickym znakom tychto komponentov je ich podstatne nizSia pevnost, povrchova
tvrdost, odolnost voci vonkajSim silovym vplyvom. Vplyvom nizkej hodnoty medze sklzu uz
pri nizkych hodnotach povrchovych silovych pésobeni dochadza k strate pruznosti materiélu
a nastava stav plastickych deformécii ( teCenie materialu ). Tento moment zasadnym
sp6sobom definuje poziadavky na konstrukéné vytvorenie tvarov a rozmerov vlastnych nitov
( priklad takéhoto maticového nitu je na Obr.€.1 ) ako i podmienky pre technoldgiu nitovania,
bez ktorych nemozno oCakavat na tomto poli Uspech v aplikaciach nitovych spojeni.

Maticové nity su vo vSeobecnosti uréené predovSetkym na vytvorenie kontaktového
bodu pre skrutkové spojenie tenkostennych stavebnych prvkov. Samozrejme schopnost
nerozoberatelne spdjat dva a viac tenkostennych komponentov je tiez ¢asto vyuzivanou
vlastnostou.

Obr.¢. 1



Kym v pripade kovovych stavebnych prvkov nit je poddajnejSim ¢lankom v pripade
stavebnych prvkov z PH ¢lankom prispésobujlcim sa stava stavebny prvok.

Na Obr. €.2 su znazornené tri zakladné stavy maticového nitu pri nitovani do
kovovych komponentov. Jednotlivé stavy su limitované silovym zdvihom vretena nitovacieho
nastroja. Je dblezité aby pre optimalny stav bol presne stanoveny silovy zdvih obmedzenim
pohybu vretena v oboch smeroch.
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V pripade stavebnych prvkov z PH charakteristika vyznatena v diagrame sa
podstatnejSie meni v druhej Casti. Je to zapri¢inené nizSim odporom materialu vo i
pdsobeniu deformacnych sil nitu na povrch materidlu. Dochadza pritom k deforméaciam
v stavebnom prvku a tieto deformacie su podstatné. S cieflom zniZzenia kontaktovych napati
medzi nitom a povrchom stavebného prvku kontaktové plochy ( formou zvacSovania
rozmerov hlavy ) st zvaéSené, ¢€o dava maticovym nitom pre PH odliSny charakter. Priklad
osadenia maticového nitu v stavebnom prvku z PH je na Obr. €. 3. Obraz velmi dobre
ukazuje ako dochadza k otlaceniu zakladného materidlu deformaénou zoénou nitu,
k vyplneniu medzery medzi nitom a otvorom v stavebnom prvku ako i zarytie rebier na
spodnej ploche hlavy nitu do zakladného materialu.

Analyza chovania sa nitu v stavebnych prvkoch z PH

K tomu aby sme mohli vykonat analyzu kone¢ného vysledku nitovania je potrebné
hodnotit vstupy , medzi ktorych zaradujeme - nity, stavebny prvok a nitovacie naradie.

Maticovy nit :

Vysoka poddajnost PH umozniuje aby vyboc&enie tvaru deformacie nitu sa prenieslo
do nevyhovujliceho osadenia nitu v stavebnom prvku. Vysunutie osy nitu zo stanovenej
polohy alebo uhlové natoCenie mo6zu spbsobit nefunk&nost nitu a tym celého stavebného
prvku. Nit vplyvom vyrobnych nepresnosti, odchylok od idealnej symetrie ma snahu pocas
deformovania sa uchylit v smere najmensieho odporu — ¢o je vyslednicou odporu
deformacnej zény nitu a odporu materialu.

V niektorych pripadoch dochadza k podstatnejSiemu nakriveniu deformacénej zény
nitu. Nit sa zafixuje v otvore v posunutej polohe, pricom dochadza k viacerym uhlovym
nato&eniam nitu ako celku, ale aj k deformécii pozdiznej osy nitu. Sikma polohu deformécie
zvyrazfiuje naklonenie osy vretena nitovacieho nastroja pri nitovani. Rez takto
deformovanym nitom s vyznacenim jednotlivych uhlovych nato€eni je na Obr. €. 4




-.-.-. zakladny suradnicovy systém vychadzajuci z dosadacej plochy hlavy nitu a osy
otvoru v stavebnom prvku

a oh — odklon osy hlavy nitu od zvislej osy
a h — odklon hlavy nitu od dosadacej plochy stavebného prvku,
a d - odklon deformacnej roviny od dosadacej plochy

a oz — odklon osy zavitovej €asti nitu od zvislej osy otvoru stavebného prvku

Je zrejmé, Ze material stavebného prvku nedokaze eliminovat resp. obmedzit
dosledky Sikmo pésobiacich deformacnych sil. Nie nit ale material stavebného prvku sa
prispésobuje tlaku nitu ( v pripade osadenia maticového nitu v kovovych prvkoch silou
protitlaku materialu stavebného prvku nit sa narovnava ).

Stavebny prvok :

Material zakladného stavebného prvku je dostatocne poddajny a umozriuje aby rebra
umiestnené na spodnej strane nitu sa zaryli do povrchu materialu. Obdobne ryhovanie na
drieku pri deformécii pretvara material zékladného prvku, pricom vystupky sa zaryju do
materialu. Takymto spdsobom sa dosiahne vysoka bezpecnost proti preto¢eniu maticového
nitu v zakladnom prvku. Je to obzvlast délezité z hfadiska moznosti vyto€enia — uvolnenia
skrutky, ktord je vystavend mimoriadne nepriaznivym vplyvom prostredia. Otvor v zakladnom
prvku je vacsi ako vonkajsi priemer drieku nitu. Nit sa vofne vsava do otvoru a je aj volne
oto¢ny. Spevnenie polohy nastdva az po zanitovani. Po zanitovani medzera medzi nitom
a stavebnym prvkom sa vyplni materidlom stavebného prvku, ktory pod tlakom nitovacej sily
plasticky sa zdeformuje — tecie.

Nitovacie naradie :

Parametre hydro - pneumatickych nitovacich kliesti — predovSetkym nitovacia sila
a pracovny zdvih su predimenzované. Moznost obmedzenia presného nastavenia zdvihu je
preto nutnou sucastou spolahlivého nitovania. Na obr. €. 6 je naznacené deformdcia nitu pri
neobmedzenom zdvihu vretena ( max. zdvih 7 mm ) a pri nitovacej sile 21,4 kN. Konec&né
skratenie dizky nitu 06,8 mm pri maximalnom silovom zdvihu 7 mm znamena, Ze pri
takychto hodnotach nitovacej sily odpor materialu zakladného stavebného prvku z PH nie je
podstatny.

Formou predstavenia niektorych délezitych momentov ovplyviujucich aplikaciu
maticovych nitov v oblasti stavebnych prvkov z PH sme sa snazili priblizit problematiku, ktora
v nastavajucich rokoch urcite bude naberat na vyzname. Podkladmi pri tom boli hodnotenia
niekolkych konkrétnych aplikacii.

K systemizacii vSetkych faktorov a k sumarizacii podmienok je potrebné vychadzat zo
SirSej aplikacnej baze a preto privitame, kazdy prispevok, ktory skisenostami, praktickymi
znalostami a ivahami posilnia uvedena problematiku.
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